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Kopf Zweck: Dieses Arbeitspapier beschreibt die mobilen Asoustic Shells Eigner: Ulrich Schweizer

Mobile Acoustic Shells
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Background

Schallschutzmalinamen wurden von Anwohnern (Burgerbeteiligung) und Initiativen fir den Mauerpark
gefordert. Schallbarrieren basieren auf der Umleitung des Schall, daher mussten Larmschutzmauern am
Rand des Parks héher sein als als die umliegende Bebauung. Gebauden der Wollinerstr. erreichen eine
Hohe von ca. 17 m, damit ist eine solche Ldsung hinfallig. Der Dampfungseffekt von Bepflanzung, bei
der mdglichen Breite eher gering. Daher sind Malinahmen an der Quelle besonders effektiv.
Der Nutzen von Acoustic Shells (Schallschalen), ausgerichtet in Richtung Gefélle, hat mehrere positive
Effekte:

1. Der Schall wird in die unerwuinschte Richtung durch die Schallbarriere stark unterdrickt.

2. Er wird spezifischer auf das Publikum gerichtet (Reflektiert), die Schallleistung kann dadurch bei
gleicher rezipierter Lautstarke reduziert werden.
Der gerichtete Schall in Richtung Hang wird dort nach oben reflektiert, wo er nicht mehr stéren kann.
4. Durch die Blindelung, in eine Richtung ist auch die gegenseitige akustische Uberlappung geringer.
5. Der Musiker nimmt sich selbst lauter wahr, hort sich besser und spielt leiser: Reboundeffekt.
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Fuir die letzten 3 Punkte gilt, dass eine Schall-absorbierende Flache der Innenflachen nachteilig ist, selbst fiir die gesamte Schallemission.

Bereits am 27.03 hat die Bezirksverordnetenversammlung (BVV) in der der Drucksache VIII-0785
»Grundlagen und Regeln fir Strallenmusik im Mauerpark® Acoustic Shells gefordert und das
Bezirksamt hat in seiner Sitzung am 07.05.2019 den Beschluss (VII1I-0853) gefasst: , [...] Der Test von
Schallschutzmallnahmen (acoustic shells) wird geprift.”

Als Pilotprojekt sollen zunachst mobile Shells sonntaglich fiir die Zeiten in denen das Musizieren erlaubt
ist auf- und wieder abgebaut werden.

Temporare Ausfuhrung

Die Konstruktion fir die mobile Ausfiihrung soll einen moglichst einfachen und schnellen Aufbau durch 2
Personen ermdglichen.

Das Material der Flachen besteht aus Holzfaserplatten (Span- oder OSB-Platten, Klasse Ill) mit 15...25
mm Dicke.

Folgende Zeichnungen sind lediglich Skizzen, Anderungen vorbehalten.

Die derzeit angedachte Konstruktion besteht aus 2 Teilschalen aus
jeweils 5...6 Komponenten. Wegen der Handhabbarkeit sollen
Komponenten nicht mehr als 50kg wiegen.
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Aufbau

Zunachst wird eine Platte (orange) horizontal in das Stltzgerist (rot) einer Teilschale gelegt und daran
verschraubt.

Je nach Ausbaustufe kdnnen nun die Schragen
(beige) als eine Komponente vorderseitig
verschraubt werden:

Dann wird die Halbschale Uber die Unterkante des
Stltzgerusts in die Vertikale gekippt.

Das gleiche wird mit mit der anderen Halbschale
gemacht und beide Halbschalen werden an dem
Hochkant-Balken des Gerusts miteinander
verschraubt:
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Méglicherweise werden wir aus Kostengriinden die Schragen fur eine erste Ausbaustufe weglassen:

Standsicherheit

Durch die flachige Auflage 6,5m x 2,8 m und dem Gewicht von
350...450 kg ist die Konstruktion in sich stabil. Sie kann zusatzlich
durch Erdnagel an den bodenseitigen Gerust-teilen stabilisiert
werden. Dies konnte Uber seile geschehen (stolpergefahr) oder
auch direkt am Gerust dessen teile dann etwas mehr auslaufen
mussten:

Gewicht, Schwerpunkt

Alle Modulteile sollten unter 50 kg wiegen. Eine groRe OSB Platte mit 25mm Dicke der unteren Reihe
wiegt 46 kg. Die obern Dachschrage sind 3 verschraubte Teile, damit diese handhabbar ist werden, wird
nur 15mm Dicke verwendet, nur die Platten wiegen dann zusammen 37 kg pro Schragenhalfte. Der
Gewichtsbelag ist 8,64 kg/m? bei der 15 mm Platte.

Durch den symmetrischen Aufbau kann man alle Schwerpunkte auf die Symmetrieebene projizieren.
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Der Massenmittelpunkt wird auf dieser Flache zusammengeflhrt. Der Schwerpunkt der 6 grof3en Platten
istiny = 1,25 m Hohe, die Halfte der Lange. Der Bezugsort der Tiefe x ist die Hinterkante der Platten, wo
sich beide Halften berthren. Die Mittelpunkte der Platten werden aus dem CAD bestimmt:

Dadurch ergibt sich insgesamt:
xi = (0,76 x 276 + 0,95 x 75 + 2,34 x46) / (276 + 75 +46) = 0,98 m
yi=(1,25x276 +3 x 75+ 0,83 x46) / (276 + 75 +46) = 1,52 m

Lagerung

Die Komponenten sollen transportabel und lagerfahig sein:
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Geeignete Orte

Aufgrund des maximalen Abstandes zu den Gebauden (violett) in der Wollinerstr. sind die rot
eingezeichneten Orte besonders geeignet. Bezliglich der momentanen Bepflanzung waren auch die
braun-gekennzeichneten ebenfalls geeignet.
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1  Weitere Infos

Uber Accoustic Shells allgemein:
https://www.archdaily.com/889713/how-acoustic-shells-work-and-how-to-design-them-effectively
Sehr ausflihrliche Prasentation tber Acoustic Shells fiir Outdoor Kammermusik:

Prasentation: Acoustic Shell Computer-Morphogenese

Berechnungstool von MAS Environmental

Zu Acoustic Shell Flanagan Lawrence:

Acoustic Shell von den Londoner Architekten Flanagan Lawrence (Link)

https://www.dezeen.com/2014/07/22/flanagan-lawrence-acoustic-shells-shelter-stage-littlehampton/
https://www.theplan.it/eng/award/2015/special-projects/acoustic-shells
https://www.metalocus.es/en/news/shelter-and-acoustic-shell-flanagan-lawrence
https://archello.com/project/acoustic-shells

https://youtu.be/mHoCVuCudHQ?t=3963
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https://www.archdaily.com/889713/how-acoustic-shells-work-and-how-to-design-them-effectively
https://www.slideshare.net/GabrieleMirra1/computaional-morphogenesis-and-fabrication-of-an-acoustic-shell-for-outdoor-chamber-music
http://noisetools.net/noisecalculator2
https://www.flanaganlawrence.com/acoustic-shells
https://www.dezeen.com/2014/07/22/flanagan-lawrence-acoustic-shells-shelter-stage-littlehampton/
https://www.theplan.it/eng/award/2015/special-projects/acoustic-shells
https://www.metalocus.es/en/news/shelter-and-acoustic-shell-flanagan-lawrence
https://archello.com/project/acoustic-shells
https://youtu.be/mHoCVuCudHQ?t=3963

